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| /‘ 1 3.1.1.ZEYTIN BAHCELERINDE GORULEN FUNGAL HASTALIKLAR

3.1.1.1. ZEYTIN AGACLARINDA VERTICILLIUM SOLGUNLUGU
(Verticillium dahliae Kieb.)

Hastallk, ilk defa 1946 yiinda talya’'da, Ulkemizde ise 1972
yilinda goriimustar, Zeytin agaclannda (Oleg europaea L.) solgunluk
h:::smllgz olarak bilinen Verticilium dahliae Kleb. etmeninin neden
oldugu hastalk ve hastalik nedeniyle meydana gelen kurumalar,
dinyada zeytin Ureticisi Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de zeytin
agacglannin en dnemli sorunu olmustur, Hostallk, zeytin agaclannda
dallarda kuruma seklinde gériimeye baslar ve daha sonra agacin
tamamen dlmesine neden olabilecek kadar llerleyerek tim agaci
etkiler. Genc agaclarda oldugu gibl yasl zeytin agaglan da Vericillium
solgunlugundan etkilenir. Ancak, hastabgin yayginhg ve siddeti,
dzellikle hastalik etmeni bulasik arazilerde tesls edilmis geng
zeytinlklerde genellikle daha yaksektir.

Daha énceki yillarda ¢cok sik gordlen ve zeytin agaclann
yapraklanndan baslayarak kéklerine kadar kurutan Verticillium
solgunlugu, hayvalann isinmas ile birlikte artarak, yaz aylannda
belirtilerini %ﬁsienﬂav«a baslar ve havalar soguyuncaya kadar da
bulashd bOtin agaclan kurutmaya devam eder,

Ulkemizde gectigimiz yillarda yaygin clarak gérilen Verticillium
solguniugu nedeniyle ylzlerce zeytin agacinin kurudugu tespit edilmis
ve zeytin Greticileri oldukga zor durumda kalmishr, Gunumdzde
cifteinin ylUzGnU gUlduren urGnlerden birl olan zeytinin Verticlllium
solgunlugu nedeniyle daha fazia zarar gdrmesine ve yok olmasina
gbz yumulmamall ve gereken tedbirler acil clarak alinmalidir,

Resim 4. Hastalk dallarda gérilen kuruma ve agacin élimuo
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3.1.1.1.1. TANIMI VE YASAYISI

Vertficilllum solgunlugu genis konukgu dizinini ddnyanin birgcok yerinde etkilemektedir.
Verticillium, dimekte olan konuﬁcu dokularninda Ureyen mikrosklerot halinde toprakta yasamini
sOrdlrdr, Bu durum toprak nemine ve sicakligina bagl olarak dedisir. Topraga bir kez bulaghg zaman
10 yil veya daha fazia stre toprakta canli olarak kalabilmektedir, mikrosklerot formu bu sUrenin
uzunlugunda ok dnemili rol oynamaktadir,

Hastallk etmeni toprak kdkenli bir fungustur. Fungusun vejetatif miselyumu renksiz ve bdimedidir,
Konidioforlan dik, b&imeli, ince, renksiz ve vertisillat olarak 13 defa dallanmughr, Yan dallar lamba
sisesl seklindedir ve daire seklinde ayni yerden cikarlar (Vertisillat form). Konidiler bu yan dallann
ucunda olusur. Konukcu dokusu iginde vertisillat form olusmaz. Konidiler fiyalitierin ucunda tek tek
Ea da ¢ogunlukia somuUkst spor basgiklan halinde, renksiz, tek hicreli, oval, yumurta seklindedir.

OyOkIGgU 3-6 x 1.5-2.0 pum " dur.
6k meristemine giren fungus hem intraseliller (hlcre ici) hem de intersellller (hlcreler arasi)
olarak yayilir ve merkezi silindire yonelir. Yayilma sonucunda ksileme (odun borusu) ulagir, ancak
floeme gecis yapmaz. Ksilem icinde konidi olusturur. Konidl ve misel ksilem boyunca bitkinin tepe
noktalanna, yopraklarina ve ug tomurcuga kadar ulasgir.

Fungus ile enfekieli bitki organlannin élmeye basiadigl anda, bu organlarda fungusa ait
dinlenme yapilarn olusmaya baslar. Fungus. taéamkia konukcu bitki elmadan uzun yillar canli
kalabilmektedir. Kuraklik ve ylksek sicaklik, konidileri kolaylikla Sldirdgu icin, fungusun yasamini
devam ettirmesinde konidilerin dnemii bir rold clmamaktadir.

Hastalik etrmeni, dislk sicakliktakl toprakiarda yasarmini sirdlrlrse de optimum olarak 2128  C'de
en i',irllgeli;ir. Etmen. kigi genellikie toprakta ve bitki parcalan (zerinde misel veya mikrosklerot olarak
gecinr. !

Hastallk, daha ok taban arazilerde, dnceki yillarda pamuk ve sebze gibi fungusun konukgusu
bitkilerin yetistiriciliginin yapildig! yerlerde kurulan zeytin plantasyonlannda daha ?olgun g&raldr,
Fg%gu? zgewin u%a:;lc:rrmn yapraklannda da bulunur ve yere ddkulen yapraklar toprakta inokulum
yogunlugunu arthinr,

Yapilan galsmalar sonucunda V.dahliae nin farkl rklannin bulundudu tespit edilmis, hastalk belitiler
ve siddetinin de bu irklara gére degdisiklik 1gtf)s.’na\nt:lig;l bildirllmistir, Bir irkta yapraklar dékllmeyip bitki
Uzerinde kalirken, fakh bir rkta bitki yapraklanni dékeblimektedir. Yine baska bir rkda da ugtan kdke
dodru kuruma meydana gelmektedir.
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Resim 5. Hastallk etmeninin konidioforlan ve konidiosporian

3.1.1.1.2. HASTALIK BELIRTILERI

Odunsu bitkilerde daha ¢ok V. dahlice'nin hastaliga neden oldugu belilenmis ve bu
bitkilerde hastalik belirtisi olarak G¢ ana tip simptom gdzlenmistir.

1.2.1. Yaprak simptomian

1.2.2. ]A%ac;iq geriye dogru &lum

1.2.3. lletim demeti simptomilan
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3.1.1.1.2.1.Yaprak
Verticilium ile infekteli hasta yapraklarda geriye dogru kivrima,
solguniuk ve deformasyon belirtiler goraldr. Verticllium solgunlugu
coguniukla yetisme mevsimi sonuna dogru; solma, porsime ve bitki
olumil seklinde g&rlllr, Sclima belirtiler dnce alt yapraklardan b{]?iﬂr
ve daha sonra yukcrwa dogru yayilir. Yapraklann damar aralarn
coguniukla uctan ice dogru saranr, sonra kuruyup esmerlesir, Yapraklar
doil"msl renklerini kaybederek agik kahverengine déndsdr. Yoprak
usuncla me*.rdanr:: gelen kurumalar, daha ¢ok patojenin salgladid)
toksik maddelerden lleri gelmektedir,

Resim 6. Altyapraklardan baslar ve yukarnya dodru yayilan solma
belirtileri
}
Resim 7. Yapraklarda kahverengilesme
3.1.1.1.2.2. Geriye Dogru Olim

Bircok tlrde solgunluktan sonra yogun sekilde geriye dogru
Slum gdzlenir, yine baz tlrlerde yaprak dékimdnden sonra taze
yaprak olusturabilir. lyilesme &zellikle zeytinde yayain bir sekilde
gdzlenir. Hastallk, ¢ok yash agaglan etkiliyormus gibl bilinmesine
ragmen, 56 yagindaki adaclan daha ¢ok etkller ve bu yaslardaki
agaclarda, daha ¢ok zarannin oldugu gérilmi

Zeytin agacglannda hastalik nedenye meydana gelen
solguniuklar daha sonra bitkinin Slimine neden olur, Hastalik zeytin
agaclannda "apopleksi/geriye dogru 6lum (akut form) ve slow
decline/yavas élim (kronik form)” seklinde gordidr, Ozetlenecek

olursa hastal@in "akut solguniuk’” ve “kronik solguniuk™ olmak Gzere T J
zfipnelirtisn:%rmr. e g 111111 11111

I 2bidmtath com.4



3.1.1.1.2.2. 1. Akut Solgunluk

Bu tip solgunlukiar aniden meydana gelir. Geriye dogru &lum erken likbahardan kig sonuna
kadar geligir. Yapraklar ik Snce solmaya baslar sonra acik kahve renge déner ve gerlye dogru
kivriimaya baslar. Apopleksi sGrgun ve dallann hizll SI0mu lle karekterize edilir ve srgln, dal ve
dalciklar aniden kurur, sGrgln ve dallar yesilimsi renklerini kaybederek kahverengine ddnagr,
Hastalikh agaclann sdrgdn ve dallan uctan geriye dogru kivrilir, kurur ve agacta asill kalir. Bu belirtiler
agacin tek bir ydninde veya tamaminda olur ve sonunda tim agac &ldr. Geng agaclarda dlomden
dnce kismi yaprak dokimd gorilebilir. Baz durumilarda geng ve yetigkin ﬂga?lc:rdn kuruyan yapraklar
strgln ve dallarda asih kalirlar ve iletim demetlerde koyu kahverengl renk dedisimi g&rQlr.

Resim 9. Zeytin agaclannin famaminda gérilen kurumalar (akut solgunluk)
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3.1.1.1.2.2.2. Kronik Solgunluk

Bu fip solgunlukiar zaman igerisinde ortaya cikar, Genelikle
hastalik belitiler iIkbahar-yaz bas gibi %érﬂlmeve baslar ve yaza
dogru yavasca gelismeye devam eder, Bu belitileri gosteren zeytin
GQGTlﬂrI bazen iyilesme gosterir ve ilerleyen yillarda hastalik
belitilerinde azalma gordlebilir,

Bitkideki Vertisilyum solgunlugu belirfilerinin nedeni, ksilern
dokusunda patojenin yodun olarak kolonize elmasi ve bitkinin,
Esa’ro]emn llerlermnesini engellemek igin tylose olusturmas nedeniyle

llernin tikanmasidir, Yaprak dokusunda meydana ?elen kururnalar,
daha cok patojenin salgladid toksik maddelerden lleri gelmektedir.
Fungus duyarl bitkilerin kékine penetre ettikten sonra korteksde
kolonize olur, Hif korteksten endodermise coradan da ksilem
demetlerine gegerek iletim demetlerini hikar ve kdkten yaprakiara
dogru olan su lletimini engeller. Solgunluk belirtisi fungus tarafindan
Uretilen toksinler ile dogrudan ligilidir.

Kronik sclgunluk ciceklerde nekrozal(dll doku) sebeb olur ve
lekelenme lle karakterize edilir. Cigeklerdeki beliiler yapraklardan
daha énce orfaya cikar, Daha sonra hastaliktan etkilenen sGrglnler
lzerinde nekroziar seklinde belitiler ol ya devam eder. Srgunlerin
kabugu kirmizimsi-kahverengive doner ve lletim demeti koyu
kahverengi renge dénlsar, Hastalk simptomian ¢icek ve yapraklarda
ayni zamanda gérdllr, ancak bazen cicekler yapraklardan daha
once kuruyabilmektedir. Enfeksiyon cigeklenme doneminin baginda
meydana gelirse cicekler dokdlur. Agac Ozerinde kalan ve
mumyalasan gicek tomurcuklan nekroze olur ve agacta strglnler
Uzerinde asih kalr.

Verficillium snl?unlugu aynca zeytin meyvelerinde de zararl
olur, Etmen lle infekte olan meyveler kurur ve rengl degiserek
kahverengilesir. Bu t0r zeytin meyveler mumyalasarak agag Gzerinde
kalir ve déklUlimezier.

Kronik solguniuk gordlen agaclarda, birkac yil icinde hastalk
Eddehnde kademell clorak azalma ve agaclarda lyilesme gérdlebilir.

u durum, yash veya hastalikll ksilemin ieweslnde bulunan kambiyum
dokusunun geng¢ ksilem fabakalarini olusturmasindan

kaynaklanmaktadir. Hasta agaglarda gorllen iyllesme. agacin
enfekte olmus veya zarar gérmis dokulan lyilestirmesi nedenlyle
dedil, o bélgeyi izole etmesi ve onun yerine islevsel dokular koymas
nedeniyle olmaktadir.

Resim 10. Mumyalasan
tomurcuklarda
kahverengilesme

Resim 11. Murnyalasan
ve agag lzerinde
kalan meyveler
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3.1.1.1.2.3. lletim Demeti Simptomlan
Etmen lle infekteli zeytin agaclannin de dallannda iletim demetlerinde tkanma meydana
elir, Kslemde renk degismesi gorliur ve llefim demetlerinde renk kahverengilesir, Hastaligin daha
ileri dénemilerinde. sOrgun ve dallarda renk koyulasarak morumsu bir renk olugur. Kabuk dokusunun
rengl ise, ana daldan baslayarak erguvan rengine déner ve daha sonra tim agaca yayilir. Boyle
bir dalin, kabugunun athndan boyuna kesitler alindiginda ksllemin koyu kestane rengine donGstugo,
enine kesit aindiginda ise hale sekiinde bir lekelenmenin oldugu géralr,

wy

Resim 13. Kabugun ana daldan basglayarak erguvan rengine dénmesi
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Resim 14, infekteli kabugunun altindan boyuna kesit alindiginda
ksilemin hkanarak lletim demetlerinin koyu kestane rengine donlsmesi

Etkilenen sOrglnlerdeki yapraklar donuk yeslle déner ve
solmadan dékalir Her ikl durumda da strgOnler zarar gérar, Bu
strglnlerde, saglikli.alanin yaninda kahverengimsi kirmizi bir renkli
hastalikll alan bulunur, Hastalikl sGrganlerin, iletim demetlerinin daha
koyu kahverengi renkie oldugu gorlldr,

Gdvde enine kesllirse lletim demetlerl kahverengl noktalar
halinde gd&rQldr, Bitkideki Verticilium solguniugu beliilerinin neden,
ksilern dokusunda patojenin yogun olarak kelonize clmas ve bitkinin
patojenin lerlemesini engellemek icin tylose olusturmast nedenivle
ksilermin hkanmasidir,

3.1.1.1.2.3. HASTALIGI ETKILEYEN FAKTORLER
Hastalk etmeninin yayilmasi insan, rizgdr ve su gibi dogal
etkenler yoluyla, hastalikla bulasik toprak islemesiyle ya da enfektell
arindn fasinmasi ile olmaktadir. Hastalidin siddeti zeytin gesidine,
agaclann yasing, patojenin hastalik olusturma yetenegine ve cevre
faktbrlerine badhdir. Arrlcu hastalikll zeytin yapraklan toprakta
mlkmskiarm Uzeyinin artmasina katkida bulunmaktadir.
rrhr'u Ve d er bazl konukgu dizini arasinda ¢apraz
patojenesite iligkisi vardir, Husm[?ln zeytin bahcelerinde sk géniimesinin
nedeni ayni foprakta daha once pamuk, domates ve biber vb.
hassas Grinlerin ekilmesiyle lliskilidir, Pamuk ve sebze ara tanminin
yapiimas! hastaldin siddetini arttirmaktadir.
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Resim 15. Pamuk ve sebze tarimi hastalgin artmasina neden olur

Aynca patojen arazinin strdimesi esnasinda yakin mesafelere dagilr. Yine topragin sGrim
sekll ve sayisi dnemlidir, CUnk( topragin sUrlm sayisi arthikga toprak tasinmakta ve bylece hastalik
siddetinin arthg@ dbstndimektedir.

Bulasik bitki materyalinin kéklendirlmesi, as gdza olarak kullaniimas: ve bulasik agacglarda
kullanilan budama aletlerinin temiz agacglarda da kullaniimasiyla bulasma devam eder,

Agin sulama bitkinin davranisi ve metabolizmasi Gzerinde, patojen-antagonist lliskilerinde
deglsimlere neden olabilir. Sulama, huﬂd?m yayilmasinda ve etmenin enfekslyonunda dnemiidir,
%u{[?q&nanln yapildigr alanlarda hastalik % 21 eraninda gordldrken, sulanmayan alanlarda bu oran

ur.

Toprak nemi ve hava sicakhiginin, etmenin g esl ve olusturacagdi zararla yakindan lligkisi
vardir, Hastallk 20-25°C hava sicakliginda ve ilkbaharda iyi geﬁsir.
Marmara Béigesinde yapilan bir mada BU!‘S»G"GM?#GZ = hﬂﬁtﬂlhglﬂ yayainlk orani fidanhklarda
%44.4, damizlik bahgelerinde olarak tespit edilmigtir.

3.1.1.1.3. KONUKCULARI

V.dahliae zeytin disinda birgok bitkide de hastaliga neden olur. BUtin dinyada 200°'den
fazla bitki konukgusu olup; bu bitkilerde de &nemll zararlara neden olmaktadir.
Ulkemizde pamuk, susam, aycicedi, bamya, domates, biber, patlican, bértice, fusulre. gc:fc‘.ras.
yerfishdl, kavun, maydanoz, seftali, kayisi, karanfil, datura, domuz pitragi, horozibigl, badem,
antephshdl, asma, berberis, akcoagag, atkestanesi, karaagacg, bdgartlen, karpuz, gilek, E}?rbetc;ioh.l.
gglgilcuné begonya, gul ve sert cekirdekli meyve tlrlerl basta olmak Uzere cok genis bir konukgu

vardir,

3.1.1.1.4. MUCADE

3.1.1.1.4.1, Kiiltirel Onlemier

V.dahliae tek déngul bir fungustur. Yani. yeni olusacak inokulum, ayni geligme mevsiminde
degdil bunu izleyen mevsim ya da mevsimlerde de etkilidir. Bu nedenle, baslangigctakl inokulum
miktanm baskl altinda tutan herhangi bir dnlem, hastalgin gerilemesini saglamaktadir.
Hastaliktan korunmada énerilen yollardan a geleni ve en etkill clam dayanikl cesit yetistimelkdir,
Ancak gunumizde kullanilan ticarl cesitlerin hicbirsl dayanikh degildir.

astalktan korunmada diger bir yol Ise hasat artiklannin temizienmesidir, HastalQin lleriki

yillara tasinmasinda enfekteli bitki artiklannin Snemili bir yeri vardir.

I dintat com A
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Hastalik, killi ve alkali topraklarda daha siddetli goralar. Agir
topraklar, hafif kumiu topraklardan daha soguktur ve enfeksiyon igin
daha uygundur, Kurmniu topraklarda sik sulama yapilmas dururmnunda,
hastalik icin killi topraklar kadar uygun hale gelir,

Kullanilan gabreler solguniugun ¢ikisina ve giddetine etkilidir,
Azotlu glbrelerden amonyum gllfat ve amonyum nitrat, solgunluk
siddetini arhnrken, Gre digurar, Ozellikle zeytin agaglannin hastaliga
karsi duyarlliklann dnlemek amaciyia hizh gelisimi saglayan agin azotiu
glbre kullanimindan kaginimaldir, Urenun bu etldsi, fungusun gelisme
huzi ve mikrosklerot o!uTumunu engellemesi nedeniyle ortaya
cikrnaktadir, Ure aynca birgok mikroorganizmanin popdlasyonunun
artrnasin saglar. Potasyumn, bitkideki solguniugu dnemill derecede
azalhr. N-P-K orar 1-0,7-1 seklinde cimaldir. Aynca iz elementlerden
rmangan (Mn). ginko (Zn), bakir (Cu) ve kobalt (Co) solguniugu azaltr,

Hastaligin bulasma riskini azaltmak amaciyla solgunluk ve
kuruma belirtilerinin gérildagd hastalikh strgin ve dallar, saglam
kisimdan itibaren budanmal ve bahgeden uzaklastinimalidir, Yere
dékdlen hastahkh yopraklar toprakta enfeksivon kaynagdl
olusturacagindan, yapraklar dékllmeden &dnce budama
tamamlanmalidir,

Budama aletleri alkol, % 10'luk camasir suyu veya atesten
gecirlerek dezenfekte edimelidir.

Asin sulomadan kaginimalidir, Hastalik lle bulagik topragin,
bahgenin temiz tarafina tasinmasin dnlemek amacryla teknik olarak
dneriimeyen kank ve salma sulama sistemleri uygulanmamalidir,
Uygulanabiliyorsa damla sulama seklinde. suloma yapiimalidir.

Daha énce hastal@in gérilmedigl alanlarda zeyfinlik tesis
edilmelidir. Ancak, hastaldgin konukgusu olan bitkilerin tanminin
yapildigi yerlerde yetigtiricilik yopilacaksa bu topraklarda en az 2 yil
hastaligin konukgusu olmayan gg:m, \rulof, bugday gibi tahillar
yetistirildikten sonra zeytinlik tesis melidir,

Toprak islermnesiyle temiz alaniara bulosik toprak ta?lnmﬂsml
gnlemek igin bu tip bahgelerde toprak isleme uygulamalarn
sinrandinimalidir. Toprak isleme, ylzeysel ve ﬂgm:sn tag zdisimdne
girmeden yapiimalidir.,

Zeytin bahcesinde hastaligin bulagma ve tasinma riskini
arthrdidy icin kesinlikle ara tanm yapiimamal. zeytin bahgesinde
bulunan yabancirotiara micadele edimelidir,

3.1.1.1.4.2. Kimyasal Miicadele i

Vertisiyum solguniugu hostaldginm micadelesinde henlz hickir
fungisidin etkil cimamasi veya konirol edemerneasi nedeniyle, hastallgin
rmlcadelesinde koruyucu dnlemiler ve kiitlrel yontemier iceren entegre
mlcadele yoOntemlen uygulanmalidr,
Son yillarda, Ukemiz digindaki cal larda, sisternik fungusitier hastalikia

ricadeleds zaman zaman birikte bu tr Lsitterdn etkisinin
oz oldugu gérlimektedir. Bu sebeplerden dolayi zeytin agaclannda
Verticilliurm lugu miladeles! lle ligii herhangi bir kimyasal mucodele
yontemi Snedmemeaktedir,

3.1.1.1.4.3.

on

Su ile toprag) doyurma, dzellikle ylksek sicaklk periyotlannda
topraktakl V.dahlige'nin inokulum yogunlugunu dagdrar,

Zeytinde Verticilium solguniugu kontrollnde en vl yol bahge
kunuirmnadan dnce ve sonra entegre micadele ydnterninin uygulanmasidr,
Saglikh bitki materyall kullanmak hastagin bahge fesisinden Ik yillan
boyunca azathimasinda etkill ve Snemilidir. Aynca bahge tess edilecek
alan toprak solarizasyonu lle hastalktan ternizienebilir. Hastal@in yok
ediimesine &-8 haftalk solarizasyon uygulamasi yardimei olabilir.
Solarizasyonun bir mevsim uygulanmasi, en az 3 gelisme yili hastaligin
simptomlannin azalmasina yardimer oldugu gd&rilmasgtdr.

Ege Bolgesi'nde ylrdtdlen bir ¢caligmada da toprak -
solarizasyonunun solguniuk siddetine % 93.4 etkill oldugu ve topraktaki I I . . . . . .
mikrosklerot popdlasyonunu % 95,7 azalthd bulunmustur,

L-.
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Resim 16. Topragd su ile doyurma etrnenin
temizienmesinde etkilidir

Resim 17. Hastalk ile mucadelede toprak
solarizasyonu

3.1.1.1.4.4. Bahce Tesisinden Sonra Alinacak Onlemier

Hastalik kontrolu igin hassas bitkilerle ziraat yapilmamali, yabanci ot kontroll ve minimum
toprak IBlema yapimaidir,

amila sularma, karnk veya salma sulama sistemlerine gére hastali@in daha az gériimesine
neden oldugundan tercih edilmelidir,

Hastalikil dal ve strgtnlerin bahceden uzaklashinimasi saglanmal, bulagik materyalin topraga
kanstiniarak yeni mikrosklerot olusturmasi engellenmelidir.

Solarizasyon uygulamalan baz Glkelerde basanl olmustur, Bu nedenle bu tar calismalar géz
ardl ediimemeli ve uygulanmaldir.
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