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4.2.3. ZEYTIN BAHCELERINDE ZARARLI NEMATODLAR

4.2.3.1. NEMATODLARIN GENEL TANIM VE MORFOLOJILERI

Nematodiar ekolojik istekleri ve taksonomik cesitlilikler bakimindan olduk¢a genis dadgiima
sahiptir. Bu nedenle ziraatcilann, hayvan ve insan parazitologlan ile deniz billimcilerinin inceleme
alanina giren organizmalardir. Tath ve tuzlu sularda, nemli topraklarda, canli veya &l bitkilerde,
hayvan ve insanlarda yasayan ¢ok sayida tarler vardir, Tar sayisi yakloim olarak 40.000 kadardir,
Ancak bitkilerle beslenen ylzlerce nermatod tarinin cimasina karsin bunlardan sadece 100 kadan
ekonomik dnemde zarar meydana getirir,

Bitki paraziti nematodian oldukga kdguk, orfalama 1 mm boyda, 20-50 micrometre capinda
ve silindirik vicutiu hayvanciklardrr, Caplannin ¢ok kiglk olmast giplak gézle gériimelerine engel
olmakla birlikte mikroskop altinda kolaylikla gérallrler ve bu nedenle ‘mikroskobik canlilar® olarak
nitelendirilirler. Bazi tlrlerin di?ilerinde vicut armut, limon ya da torba seklindedir. Vicut duvan
genellikle seffaf ve renksizdir. Seffaf clmalan nedeniyle I¢ organlan mikroskop lle kolayliklia
gorllebimektedir. Renkleri degisken olup bitki Eeqldhe re yesil, esmer veya siyah renkli olabiimektedir,
Nematodiar g'melllkle Iplik seklinde ve enine kesitieri daire biciminde olan, bilateral ve vicut boslugu
olmayan canlilardir, Vicutian diz ve segmentsizdir, Uzun, ince ipliksi yapida olmalan riedeniyle yilan
gibi hareket ederler. Bacak ve gbzleri ile solunum, dolasim ve iskelet sistemi %Ebl baz sistemleri
olmayan basit denebilecek yapidaki hayvanciklardir. En gelismis sistemler sindirim ve Greme
sistemleridir. Bazi tUrlerin disileri ergin donemde i}qer ve armut veya kuremsi sekil alir. Gelismeleri
sUresince, 4 defa deri degistirerek ergin olurlar. Vucut birbirine paralel kGglk cizgiler veya diger
isaretier bulunan renksiz bir kutikula ile kaplannglr. Viecut boslugu dolasim ve solunumun ?er:;ekle;ﬁgi
bir sivi igerr. BOtun bitki paraziti nematedlar bir stylet bosluguna veya bitki hicrelerini delmeye
yarayan birigneye sahiptir. Agiz icindeki bu sokucu igne ile bitkiyi delerek zarar verirler,

Nemli ortam hareketler ve aktiviteleri icin &n kosuldur. Sucul canlilar olduklan icin de ihtiyaglan
olan suyu foprak suyu olarak bilinen toprak tanecikleri etrafindaki ve porlarindaki suda bulurlar.
Bizim toprak nemi olarak algladigimiz bu su mikroskobik alemdeki canlilar igin bir yizme ortami
olusturmaktadir.

Ziraat agisindan dnemli olan nematodiar karasal nernatodiar veya toprak nematodian adi
altinda incelenirler, Bu alanda incelenen nematodiarda ekosistemdeki rollerine g&re zararl (bitki
parazitleri) ve yararh (serbest yasayan) nematodlar clarak iki ana gruba aynliriar,

Serbest yasayan nematodlarda da ge?itlllik vardir ve agiz yapilarina-gére besin aynmi
yapariar. Bakteriler ile beslenenlere "bakterivorlar”. funguslarla beslenenlere “fungivorlar”, diger
nematodlaria beslenenlere "predatdrler” ve besin tercihi tek olmayip birden fazla kaynaktan
yararlananlara “*omnivorar” denilmektedir. Serbest yagsayan nematodiann gesitlilik ve yoguniuklan
toprak saghgr agisindan son derece énemli olup, foprak canliigl ve saghgr bakimindan indikator
canlilar olarak kabul ediimektedirler.

4.2.3.2. NEMATODLARIN YA?]A\"IsLARI A

Bitki parazitl nematodlann hayat devreleri genellikle birbirine benzerdir. Ureme sisteml ivi
Eelismlsﬂr. Disi nematodiar birveya ki yumurrallgc Fhipﬁr, Erkek Greme organlan disininkine benzerdir,

rkekte ayni zamanda bir ¢iftlesme Qr(i]CI‘II vardrr. Ureme yumurta vasrtasiyla sekstel, hermaphroditik
veya parthenogenetik olarak gerceklesir. Cogu tarlerin erkekleri yoktur.

Nernatodiar ayn eseyli olup, yumurta ile Grerler, Bitki paraziti nematodiar yurmurtalanni foprak
ve bitki Gzerine serbest olarak koyarlar. Aynca baskalasim yoktur, Yumurtadan larva ¢ikar ve genellikle
larva gbrinls ve yap! bakimindan ergine benzer. Larva geligerek bayur ve her bir larva donemi bir
deri degistirmeyle son bulur. Genellikle dért gbmlek degdistirerek ergin olurlar. Butin nematodiar 4
larva dénemine sahiptir ve ilk deri genelikle yumurta icinde degistirilir. Son deri degistirlinceye kadar
erkek ve disi nematodiann geligmeleri ayni sekilde devam eder. Son deri degdistirlince erkek ve disi
olarak ortaya ¢ikar.
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Yumurtadan baslayip, tekrar yumurtaya kadar gecen hayat
dénemi optimum cevre kosullannda ve sicakliklarda Gg veya dért
hafta icinde tamamlanirken daha dislk sicakliklarda bu stre
uzayabilmektedir. Bazi nematod tirlerinde bir veya ikinci larva
danemiler bitkiler infekte edememektedir. Bu nedenle, beslenemezer
ve metabolizmalan igin gerekli olan besini yumurta déneminde
depolamis olduklan enerjiden alirlar. Bununla birlikte, infektif
dénemierinde hassas bir konukgu Uzerinde beslenmek zorundadirlar,

Uygun konukcunun clmamas durumunda baz nematod
torerinde bltin bireyler birkag ay iginde &ldrken, diger tirerde larva
dénemleri kurur, uyusuk halde kalr veya yumurtalar dormant halde
toprakta uzun yillar canliiklanni strdGrar,

MNematodiar kuraklk, soguk ve besin bulamama gibi uygun
olmayan kosullarda kist icinde ya da uyusuk olarak dinlenme
durumunda yillarca yasayabilider. Uygun bir ortam bulduklan takdirde
tekrar aktif hale gelir ve zarar vermeye devam ederler. Bazl
arashrrmalara égi‘.-ra. bu?dﬂv gal nematodunun larvalannin, bugday
danesi icinde 28 yil caniiigir korudugu saptanmmighr. Uygun kosullarda,
yilda ¢ -alh dél verebilirer.

Bitkilerde zararh nematodiar m yerlerine gdre, ektoparazit
ve endoparazit diye ikive aynlir. Ektoparazit, normal olarak bitki
dokusuna girmeyen fakat kdkun ylzeye yakin hicrelerinde beslenen
fipidir. Endoparazit ise konukguya giren ve icinde beslenendir,
MNermatodiar her ki beslenme seklinde de hareketll veya hareketsiz
olabilirler. Bu durumda, sabit kalmaksizin toprakta serbest olarak
yasar ve bitkl dzerinde beslenerek bitki Icinde asad) yukan hareket
eder yada kék icine bir kez girdikten sonra bir daha hareket
etmeyecek sekilde sabit kalr.

4.2.3.3. NEMATODLARINEKOLOJILERI VE YAYILISLARI

Hernen hemen bdtan bitki paraziti nematotior hayatlannin
bir kisrruni toprakta gecirr, Toprakta serbest clarak yasayanlann cogu
bitki kéklerinde ve toprak alh organlarda ylzeysel olarak besienir.
Toprak sicaklig, nem ve havalanma nematodlann yasami ve
topraktaki hareketi Ozerine etki eder, Nematodiar en fozia topragin
0-15 cm derinliginde bulunur. Bununla birlikte, islenen toprakta
nematodiann dagiimi dizensizdir ve hassas bitkilerin kokleri civannda
veya icinde en yuksek oranda bulunur.

MNematodiar toprak Icinde kendl glcleriyle cok yavas yayilir.
Bir nernatodun katedecedl mesafe bir mevsim igerisinde ortalama
olarak 1 metredir. Topraktaki gézenekler ince bir su tabakasiyla kapl
oldugunda ise kuru fopraga gére daha hizl hareket ederler, Ayrica,
kend! hareketlerine llave olarak toprak partikdlierini tagyan ve hareket
eden herhangi bir seyle kolaylikla tasinakilin: Ciftlik ekipmani, sulama,
sel ve drengj sulan, hayvan ayaklan ve toz firinalan nematodiann
belirli bélgelere tasinmasina neden olur. Nematfodlar daha uzun
mesafelere ise baglica tanmsal drdnler ve fidanlaria tasmir. Yayima
bulasik bitkinin yakinindaki saglikl bitkiye temasi lle de olabilir.

4.2.3.4, NEMATODLARIN ZARAR SEKILLERI

BGtun bitki paraziti nematodlar "Nematoda® subesine baghdir,
Bitkilerde zararh olan énemli tirer igceren cinslerin cogu Tylenchida,
birkag tanesi Ise Dorylamidae takiminda yer alir. Ancak tanm
urdnlerinde verim kaybina neden olan nematodlann gogu
Meloidogyne.Pratylenchus. Heterodera, Ditylenchus, Globodera,
Tvlenchulus, Xiphinema.Rodophaolus, Rotylenchulus ve Helicotylenchus
cinslerine ait turlerdir,
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Mematotiann beslenmesi esnasinda olusan ve dgﬁ:udan yapilan mekanik zarar oldukca
nadir gérulmektedir, Zarann ¢ogu nematodun irken bitkiye verdigi bir salgl tarafindan meydana
getirilir. Baai nematodiar hizll beslenir. Bu sirada hicre duvanni delerek hlcreye salglyl enjekte eder.

Hlcre muhteviyahinin bir kismmini emerek zarar verir ve birkag saniye sonra yer degistirr, Bazilan
ise daha r\‘rcv«ﬂs beslenir ve ayni yerde birkag saat veya gun kalabillir. Bunlar, kék Uzerinde veya
icinde yerlesen tlrlerin disilerinde oldugu gibl beslenirken zaman zaman duraklayarak salgl enjekte
eder, Beslenme sonucunda, kdk uglan ve strglnlerin Slimua veya canliigin azalmasi, yara oluiumu
vekﬂijﬂéu bgzl._.llir_ncsh cesitl sekilerde gal ve urann olusumu, sap ve yapraklann burusmas ve kivrilimas
seklinde g&raldr,

Diger bazilannda anormal hicre blydmesi (hypertrophy), hlcre duvarlanna basing veya
hicre bélinmesinin kontrolll bir sekilde artmasi ve bunun sonucu gallerin olusumu veya enfeksiyon
noktasinda va;,/u yakininda fazla sayida yan kok olusumu gordiur, Nematotiarca neden olunan bitki
hastalik belirtiler ise kangiktir. Kokte beslenen nematodlar sik sik topraktan su ve besin elementi
galwn]m azaltir ve bdylece toprak Ustl aksamda su ve besin noksanldi belirtilerinin clusmasina neden

ur.

Nematodlar bitkilerde hastalik meydana getiren diger patojenlere %irig yeri temin etmede
dnemli rol oynar. Nermatodlann bitkide beslenerek ve mekanik olarak verdigi zarar genellikle daha
az dneme sahiptir, fakat ylksek popllasyonlarda bu zarar dnemli hale gelir. Nematodiar birgok
bitkinin kok, sogan, yumru, gévde, yaprak, filiz, bazen de cicek meyve ve tohumiarina stiletlerini
sokarak dnce bu bitkilere sivi salgilayip sonrada bitkinin dzsuyunu emer, Béylece dokular bozulur
ve lletim demetieri gbrevierinl yapamayacak duruma gelir. Bunun sonucunda bitkilerde solma,
sararma, bodurlasma, renk degistirme, kiviima, agin derecede dallann olusmast, yurmnru ve kdklerde
sacaklanma, yumusama ve gurimeler gorlidr,

BUtin bitki paraziti nematodiar ayni derecede zararh degillerdir. Saldirgantik dereceleri ve
populasyonlannin yoguniuk durumuna gore olugturdukian zarar degisme gosterir. Bu cinslerden
dzelllkle Meloidogyne spp. dinya genelinde yayginlik gdsteren ve tanm Urdnlerinde en Gok zarar
sebebi olan gruptur, Ozellikler sebzeler ve fidanliklarda daha fazla gérilmektedirler. Bunlar
endoparazitik karakterll olup, bitki dokusu icinde gelisir ve populasyon artislan da cok hizlidr.
Bunlan Heterodera ve Globodera cinsine alt kist nematodian izler. Bunlar da endopa karakterli
ve gok hzia Ureyebilen ayni zamanda sahip olduklan koruyucu kist sayesinde zor kosullara dayanabilen
ve uzun yillar kistler icerisinde canlikianni strdUrebilen canlilardrr,

Ozellikle son yillarda sulamanin artmasiyla birlikte zeytin alanlannda nematod
Bopﬂlﬂwnniunndn &nemli bir sekilde artma ve bulasma oraninda ylkselme gériimOstar. Zeytin

itkisi, 33 cinse bagh 70 turln Gzerinde nematoda konukculuk etmekte ve ekonomik clarak zarar
vermektedir. Bunlar k&k-ur nematodian (Meloidogyne spp.). turunggll nematodu (Tylenchulus
semipenetrans), kdk yara nematodlan (Pratylenchus spp.) ve kamal nematodiar (Xiphinema
spp.) dir.

Kék-ur nematodiannda M. incognita ve M. javanica &zellikle, zeytin fidanhklannda celiklerin
kéklenmesini engellemekte ve kdk olusumunu azaltmaktadirar. Yurtdiginda yapilan bir calismada
M. javanica’nin 49-61 yumurta/ 100 mi toprakta bulunmasi halinde, mininmum Grdn kaybinin % 50
olacag bildiriimigtir. Nematodlar dogrudan beslenmelerinin yaninda diger hastaliklara giris kapis
acarak ve zaranni arrarak da dolayl zarara neden olurlar. Omegdin, M. incognita zeytinde solguniuk
hastalig yapan Verticillium dahlie (Kleb.) etmenin etkisini arirmaktadir.

Zeytinde zarar yaphd bilinen bir diger nematod tird de, kbék lezyon nematodlan (Pratylenchus
spp.)'dir. Bu cinse ait nematodlar kéklere zarar vererek yaralara ve kahverengi lekelenmelere
neden olurlar. Yine MMHS% nematodu (Tylenchulus semipenetrans)’ da turung ikl zeytinde, zarara
sebep olan bir nematod tarGddr. Ulkemizde zeytin yetistiriciligl yapilan birgok bélgede, zeytinde
nematod turer belirenmistir. Akdeniz bélgesinde ve Gaziantep ile Osmaniye illerindeki zeytinlerde
zararh nematod turleri tespit edilmistir,

Nematodiar yagayis ve zarar verme sekillerine gore su sekilde siniflandinliriar,

4.2.3.4.1. Di Parazit Nematodiar

Bunlar daha ¢ok bitkinin birbirine yakin olan toprak Ustl organlan arasinda yasar.

4.2.3.4.2. ¢ Parazit Nematodiar

Genellikle, konukgu bitkinin I¢ dokulanna stomalardan girerek beslenir ve yumurta birakiriar,
Ic parazitlerden saplara zarar yapanlara Ditylenchus dipsaci, yapraklara zarar yapanlara
Aphelenchoides ritzemabosi, giceklere zarar yapanlara Anquina tiritici drnek olarak verilebilir,
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4.2.3.4.3. Toprakta Dolasan K&k Lezyon Nematodlan

Bu grup, toprak iginde kokten kdke serbest olarak dolasan
tarler kapsar. Birgok t0r0 polifag olup bitkl ayinrmi yaprnamaktadir,
Bunlann dis ve i¢ parazit olarak yasayanlan vardir. Dedisik uzunlukta
sokucu igneler vardr, Paratrichodonus minor dnemill kdk dis parazitler
arasinda yer alir. I¢ parazitler ise kék icerisine girerler, ancak her
zaman disan da cikabillirler. Or. Pratylenchus penetrans, meyve
bahgeleri ve birgok sis bitkisinde zarar yapar.

4.2.3.4.4. Belli Bir Gelismme D&neminde Hareketsiz Olan K&k
Nematodlan

Bu grup kendi Iginde kist nematodian ve gal nematodlan
olarak ikiye aynir.

4.2.3.4.4.1 Kist nematodian
lkinci larva ddneminde yumurtay terk ederek bitki kékd icine
irer v Gglncl larva ddneminde vicut sise seklinde i@me}re baslar.
u durum yuvarlak ergin disiler meydana gelinceye kadar slrer ve
sadece bas kismi igeride kalacak sekilde vacut kismi kdkin diging
cikar, Erkekler ise ddrt deri dedistimeden sonra ince iplik sekiini alarak
kékl terk ederek digileri ddller. llk dSnce acik renkli olan bu digiler
aldlkten sonra kahwverengi olur. Bunlara kist denir ve ¢l yurmurta lle
doludur. Kistler toprakta uzun yillar kalabilir ve her yil yurnurtalann bir
kisrmi agilarak larvalar disan cikar,

4.2.3.4.4.2.Gal nematedian

Yasayislan kist nernatodlarina benzer, Disi viicudu bunlarda
da siger ancak, kok digina ¢cikmaz, bunun yerine koklerde galler
olusturur. Yumurtalar bu gal Icerising birakilir. Larvalar ya kendiliginden
akfif olarak gallerin parcalanmas sonucu serbest hale gecerler,
Gal nematodlannin ekonomik yonden en édnemililer Jﬂkiﬂ&lk olarak
30 tur olan Meloidogyne cinsine bagh olanlardir. YlOksek sicaklik
isterler, bu nedenle sicak ldlkelerde ve seralarda dnemli zararlara
neden olurar. M. hapla ve M. incognita en klasik drmeklerindendir.

4.2.3.4.5. Yan I¢ Parazit Kok Nematodiar

Bunlarda vOcudun &n kismi kékun icinde arka kismi diginda
kalir. Kék diginda kalan kisim disilerde siser, daha sonra hareket
edemezler. Or: Turunggil kdk nematodu Tylenchulus semipenetrans
ve birgok sebzede zarar yapan Rotylenchulus reniformis bu tor
nematodiardr.

4.2.3.5. NEMATODLARINZEYTINLERDE MEYDANA GETIRDIGI
SIMPTOMLAR 7 X

Nematodiann bitkidekl varigl, pratikte meydana getirdikleri
simtomlardan anlagimaktadir. Bitkilerin kék, yurnru, sap, yaprak,
cloek, meyve ve tohum gibi toprak ath ve toprok Gst organlannda
zararh olurlar. Nematod lle bulagik bitkiler yavag blylr, bodur kalr ve
Urinde dnemli bir czalma gérlar, Bitkinin fide ve fidan déneminde
Ise SldUrGcd olur. Bitki dzsuyunu emmekle olusturduklan direk zararlan
yvaninda, acgmis olduklan yaralardan gurukful organizmalann girisini
saglama ve virds tasima gibl zararlarn da wvardir.

Bitkilerin nematodiar tarafindan saldlrr-,ra ugramasi sonucu
toprak Ustd organlarda ve kéklerde baz simptomiar ortaya cikar.
Kok simptomian kdk urlan veya saprofitik bakteri ve funguslarla bir
arada bulundudunda kék ?urﬂmeleri seklinde gordlar.Bu kok
simptormilan genelllme bitkinin toprak Gstd organlannda blyGmenin
yvavaslamasi, yapraklann sararmasi. besin elementleri noksanhg
simptormlan, sicak veya kurak havalarda asin solgunluk, Grin azalmasi
seklinde ortaya ¢ikar ve karakteristik olmayan simptomiaria birikte
goruldrier, Bazr nematod tlrleri ise koklerden daha ¢ok bitkinin toprak
ustd organlanna zarar verlr ve gal ¢Orlkldk, ur, yaprak ve saplann
kivnima ve bakdimesl ve cligek organlannin ancrmal gelismesi sekiinde
simptomlara neden olurlar.
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4.2.3.6. NEMATODLARIN MUCADELESI

Nematotlaria etkili bir sekilde micadele etmeyi sadlayan cesitli yéntemler vardir. Bununila
beraber Grindn tipl ve plyasa degeri gibi faktérer baz durumlarda onlann uygulanakilme imkarini
sinirlamaktadir,

Zeytinde nematodlaria miicadele sadece fidanliklarla simididir. Fidanlikiarda hijyen kurallanna
dikkat edimell, kullanilan dlet ve makineler ya kentak bir nematisit ile veya ¢camasir suyu lle dezenfekte
edilmelidir. Sulama suyunun temizli§l de ihmal ediimemelidir. Bos saha ilaglamalan tavsiye edilebillr.

Nematodlarla micadelede ba'[,; enel tip ydntem uygulanmaktadir, Bunlar kaitarel ydntemierle
micadele, yasal micadele, biyolajik micadels, fiziksel temlerle micadele ve kimyasal micadele
metotiandir. Pratikte nematotlarla micadelede genellikle, bu metotlann bir kag bir arada
uygulanmaktadir,

4.2.3.6.1. Kiltlrel Miicadele

Temiz toprak ve temiz Gretim materyali en dnemili kGltdrel dnlemlerdir. Fidanliklar temiz
alanlarda kurulmall, ¢dgurler tohumdan yetistirlimeli, temiz ¢ogar kullanimalidir. Bulasik alanlarda
kullanilan alet ve ekipman dezenfekte ediimell, sulama sulannin temiz alanlardan gelmesine dikkat
edimelidir. Bulagik yerlerden, bulagik oimayan yerlere nematod taginmasini dnlernek, dayanikl :;ecfh‘
secimi, konukgu yabanci otlann imhasi ve lyi bakim gibl kosullar yerine getirimelidir. Bulasik alanlarda
veya bulagim riskinin ylksek oldugu alanlarda dayanikli ¢esit ve anaglann kullanimi sayesinde
ugranacak zarann dnane gegilebilir. Ozellikle bahge tesislerinden énce, uzmanlara bagvurarak
alanin nematod analizinin yaptinimasi, yvatinmin gelecedi agisindan oldukga dnemlidir.

4.2.3.6.2. Yasal Micadele
’ Karantina énlemlerinl kapsayan bir mlcadele seklidir. Dis ve ic karantina elarak ikiye ayrilir.
Ulkernizde bulunmayan ve baska Ulkelerde zararl oldugu bilinen ne odlann dlkeye sokulmamasini
lqerenﬁénéﬁmlardlr. Sinir kapilan, hava alanian ve limanlardaki karantina géreviilerince yerine getirlen
hizmetlerdir,

¢ karantina ise Ulke icindeki varid belirenmis zararl tlrierin, bulagik olmayan baska alanlara
yayiirnini Snliemeye yénelik uygulamalan icerir. I¢ karantinada gérev ve scmm(]il).llugu olanlar yaninda,
dogrudan sorumiulugu olmayan mesiektaslan da ligilendiren bir vardir. Omegin, ic karantin
tabii bir zararliya veya bulasimina rastiadikiarinda Lilgili kurumian haberdar etmeler beklenir. Bu
yonlyle ic karanting, dis karantinaya goére daha titizlik ve dikkat gerektiren bir ozelliktedir,
Turuncgll nematodu, i¢ karantinaya dahil bir nematoddur. Zeytin bahcelerinde bu nematodun
onemi, zeytin fidanliklanndan baslar. Yeni kurulacak zeytin tesis alanlan, turuncgil nematodu
yondnden temiz durumdadir, Bu temiz alanlara turuncgil nematoduyla bulas{rk fidanlar dikilecek
olursa, buralar da bulashinirmis olur. Bu nedenle kamu ve &zel turuncgil fidanliklannin nematoddan
terniz olarak yetistirimesi gerekir. Kamal nematodlardan X. index i¢ karantinaya dahil olan bir
nematoddur. Bu nedenle zeytin fidanhd tesls edilecek alanlarda ilkbahar ve sonbahar aylannda
alinacak toprak o&rneklerinin llgili nematod ydnunden tetkik edilmesi gereklidir.

4.2.3.6.3. Fiziksel Micadele

Solarizasyon: Toprak Uzerine serilen seffaf, ince plastik naylon yoluyla toprad ginesten gelen
isinlar sayesinde sitma yéntemidir, Bu yolla topraktakl nematodiar, ot tohumilan ve toprak kdkenli
hastalik etmenlerinin dIumd saglanir. Ozellikle seracilikta ve ganes siddetinin ylksek oldugu glney
ve guneydogu bolgelerimizde etkili olarak kullanilabilecek bir yéntemdir,

4.2.3.6.4. Kimyasal Micadele

4.2.3.6.4.1. Ekim &ncesi: Bir yil Snceden bulaﬁlk oldugu bilinen alanlann uygun bir toprak
sterllant, fumigant veya nematisitin uygulanarak ekime/dikime hazirlanmasidir, Genis alanlarda
ekonomik o]mndng‘g icin genelde serg ve dar alanlarda uygulanmasi tavsiye edilen bir yéntemdir.

4.2.3.6.4.2. Bitkive uygulama: Ozellikle seralarda ekim/dikimden sonra bitkil dénemde yapilan
drmelklemelerde nematod tespit edilirse, bitkiye ruhsati olan bir nematisitie llaglarma yapllir. Gerekirse

tekrar uygulama yapiir,
4.2.3.7. ZEYTIN BAHCELERINDE GORULEN ONEMLI PARAZIT NEMATODLAR

4.2.3.7.1.K8k-Ur Nematodlan (Meloidogyne spp.), (Tylenchida: Meloidogynidae):

K&k-ur nematotian dinyanin her yerinde gorulmekle birdikte, sicak, iiman iklimlerde, kisin kisa
ve liman gectigl yererde daha sk ve bol sayida ortaya ¢ikarlar, Ayni zamanda sterilize foprak
kullanilmadi@inda seralarda her zaman gdrllebilir. Hemen tamari kOitar bitkisi olmak Gzere 2000
den fazla bitki tarinde zararhdirar.

I Abiintat com 4
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Bolgeye ve Ulkeye gbre melocidogyne’ye badgh ¢esitl tarer
aktif clabilir.

Meloidogyne arenaria, M. javanica, M. incognita, M. hapla
bu cinse ait dnemii furerdir, Bu nematod’lar iki yildan fazia bir stre
lle yapiskan bir madde ile kaplanmig yumurta kimeler seklinde
kalabilir. Bunlar, genis bir konukcu cesidine sahip olup sebze ve
meyveli agaclarda (zeytin, badem agaclan, seftall, enginar, patlican,
biber, hiyar, kavun, marul ve domates te) zarar olurlar, Bulogik bitkiler,
aletler ve sularma suyu vasitas lle etrafa yayilabilir. Soguk sartlara
tolerans gdsterebllen meloidogyne hapla harig, bu organizmalann
gelisme gosterdikler en iy sartiar, ylksek sicaklik (18-27°C) ta geneliikle,
hafif kumiu topraklardir.

Kok-ur nematodian, kék uclannin blaylmesini yavaslatarak
ve durdurarak veya asin koklenmeye neden olarak bitkiye zarar
vierirler, Bununia b{riite, esas olarak bitki besin elementierinin ainmasing
engel olan ve ayni Zzamanda bircok kdk ve k&k Urdndndn seklini
bozan ve pazar degerini azaltan urlann olusumuyla zararl clurlar,
Hassas bitkiler tohurn déneminde suldtnn::l ugmg%‘mdﬂ kayiplar fazla "
olur ve Urindn farmarmi tahrip olabilic, Daha yash bitkilerin enfeksiyonun . :
da, drin dzerinde dnemsiz bir etkide bulunur.

Toprakistl organlardaki simptomiar, Bitkinin su alimin azaltan
diger bircok kdk hastallgl ve cevresel faktdrernkine benzerdir, Enfekieli
bitkilerde bayime yavaslar ve daha az, kiglk, soluk yesil veya ik
havalarda solma edlliminde olan sanmst yapraklar meydana gelir.
Cicek ve meyveler ya meydana gelmez ya da clcelesmis ve dusik
kalitelidider. Bulagik bitkilerin gelisimi yavaslar ve nadiren gelisemeden
Sllrer.

Hastaligin en karakteristik belirtileri, bitkinin toprakalt
organlannda oraya gkﬂ!r. Enfekteli kokler nematodun ?irls erinden
siser. Burada saglikh bitkl kéklinden 2-3 kat daha gls,k’ n olan, tipik
kokur galler meydana gelir, Manferit enfeksiyonlar kék boyunca yer
alir ve gelisen galler purlezld, toplanmis bir kdk gériniml meydana

etirider. Bu nematodun belil tirlerince enfekte edilmis kdkler, gallere
llave olarak bunlann daha Ost kisimlarindan ¢ikan kisa yan kék
dallanmin yoguniasmas lle call formunu alirlar, Bununla birlikte,
genellikle enfekteli kdkler daha kiaglk kalir ve cesitli derecelerde
curime gésterrler. Kdklerin cUnimesi Gzellikle sezon sonunda goraldr,
Yumrular ve diger etli toprakailti organian saldinya ugradiginda, .
bunlann ylzeyinde kiclk sisler meydana gelir ve zamania bunlar .
gelisir ve organlann bukldimesine veya kabuklannin catlamasina -

neden olabilir. SERRRRRRERRRAR

Resim ..... Meloidogyneergini Resim ..... Meloidogyne zaran BRRERRRRRRR AR

whwrw. minbny.nl www viarural.com.ar
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4.2.3.7.2. ‘I‘uruntwil nematodu (Tylenchulus spp.), lenchida: Tylenchulidae):

Diglleri, bébrek seklinde olup, boyun kisrmi kilcal kdkler iginde, vicudun diger kisimlan ise
disanda kalocak sekilde kdk icine yerlesir ve beslenirier. Yumurtalanni vicut sonundakl kese icine
birakifar. Buradan cikan geng bireyler kék icine girerek beslenmeye baslarlar, Her bir digi 70-100
yumurta birakakilir,

Bitki dzsuyunu emdikleri ve lletken dokulan tahrip ettikleri igin], bitkilerin su dengesi bozulur,
Durguniuk, 1gtarihlsarmar ve yapraklarda besin elementi eksiklikleri gértilr, Ince klglk dallarda yaprakiar
seyreklesir. Tamamiyla yapraksiz kalan dallar kurur ve ¢alilagr, Bu hal &zellikle yﬁl:t)agu%ardﬂ kendini
gosterir. Gen¢ agaclarda, durgunlasma sonucu bodurasma meydana gelir. Normal beslenmeyen
u@gq:lun:iigb rimr?awafef kUcUldr ve verim gok dagser. Turuncgil nermatodu % 30 kadar verim dlgmesine
neden o ¥ \ . ,

Kdklere basgini sokarak beslenen ’rumnq:fgil nematodu digiler, lletken dokularda birgok kg Uk
yaralar olugrurur. Acilan bu yaralardan parazit, fungus, bakteri vb. gibi sekonder zararilar da kolayca
girebilir. Kok sisteminin bozulmasiyla, susuziuk belirtileri gbsteren agaclara sik sik su verllir. Bunun
sonucunda kdk ve govde clrameleri, hatta zamklanmalar meydana gelebilir,
Eﬂ?ﬂr{; fuirun gil ¢esitleri, zeytin, asma, incir, frabzon hurmas: ve leylak turunggil nematodunun

onukgulandir,

Resim ..... Meloidogyneergini Resim ..... Melcidogyne zaran
mm.plpnmweb.mdgw;ﬁ_.adu 9 www.lanuraleom.ar

4.2.3.7.3. Kamali Nematodlar {Xégmnamu spgi,s} (Dorylaimida: I.nngé_goﬂdua):

Kamal nematodiar & mm u;mlugm__ , erkek ve disisi iplik fermundadir. Bas bolgesinde,
200 mikrona kadar varan uzunlukta agiz igneler (stilet) vardir. \ -

Koklerin ézsuyunu emerek beslenen larvalar, olgunlastiktan sonra giffleserek cevresindeki
Toprqgci: ‘éumurnarru'r ve yumurtadan ergin hale gegince ye kadar dért larva devresi gegirirler.

lkbahann ilk aylannda, yumurtiamaya hazir pek ¢ok disi nematoda rastiandigl halde, ¢ok
sicak yaz aylannda bunlara nadiren rastianir, Bazan, ikincl bir Greme sonbaharda olur. Bu nematodiarda
treme hizi oldukga yavastr. X, index sera sartlannda hayat devresini 22-27 ginde tfamamiladig
halde, diger tirlerde bu sure 1-3 yil arasinda degisir, .

Kamal nematodlar genellikle, orta ve hafif yapida ve Ph'si 6.5-7.5 olan topraklan tercih
a;:Iar. S:QMEEF icin optimum sicaklik 16-28 C arasinda degismekte ve en ylksek Ureme 29 «C'de
oima If.

Ektoparazit olan kamal nematodlann kéklerde beslenmelerinden dolay k&k ucunda sisme,
sacaklanma, kivnlma, fﬁrﬁma. bir yillik grgn(,t emici kdklerin ug¢ kisimlannda agilmamig bezelye
gicegine benzer siskinlikler gibi belirtiler I,

Kamal nematodiann topraktaki yogunlugu oldukca az oldugundan, bitkide sadece
beslenmeden dolay yaphklian direkt zararlan dnemsenecek oranda degildir. Fakat virls tagiyicisi
oldugu bilinmektedir.

Elma, seftall, zeytin, kuskonmaz. lahana, havug, zeytin, yonca ve kahve literatlrde rastlanan
diger konukcular arasindadr.
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Resim .....Xiphinema ergini
whwnwinra.fr

Resim .....Xiphinerma zaran

4.2.3.7.5.Kist Nematodlan (Heterodera ve Globodera),
(Tylenchida: Heteroderidae):

Kist nernatotian gcoguniukla, didnyann lirman ikim bélgelerinde
bitkilerde zarara neden olmaktadirlar. Kist nematotiannin baz tlrler

sadece birkkag cesit bitkide zarar yapip sinr cografi dagdilima sahipken,

diger bir kism fazla sayida bitkide zararlidir ve dagiim alanlan da,
daha genigtir, Kist nematodu enfeksivonlannin teshis Gzellikler, kékler
bzerinde sislerin mevcudiyeti ve genellikle kdklerin cogalmasi lle sig
ve sacakl kdk sisterninin meydana gelmesidir,

Resim .....
www plantpath.wisc.edu

Heteroderaergini Resim .....Heteroderakistler

wiwiw. nemaotode.unl.edu

4.2.3.8. FIDANLIK VE FIDELIK TESiS EDILECEK ARAZILERDEN
NEMATOD TAHLILI ICIN ORNEK ALMA YONTEMLER
Saglikh bir nematod drneklemesi yapabilmek Igin asadidaki
kosullann yerine getirimesi gerekmektedir.,
1.Toprak ne camurlu, ne tarmamen kuru, ne de don almamis
olmas gerekir,
2.Toprak 4rneklemede, toprak sondasi (2.5 cm capli)
kullﬂmidl%‘l gibi, bel kdredi gibi malzemelerden de yararlanilabilir,
ematodiar kdk bdlgesinde yogunlasmig canlilar oldugu
igin, zegftmtlklerde derinlik 30-50 cm arasini bulablimektedir
Fidanlik veya fidellk tesis edilecek arazl bos Ise, sadece
foprck éme.-ﬁ; i alinir. Arazide herhangi bir kGr bitkisi (sebze, meyve
aci, cesitl fidan ve fideler) veya yabanci ot mevcutsa, bunlarn
k kleri cevresinden alinacak toprak Grmegine kaltar bitkisinin veya
yabanci ofiann kdklerinden de bir miktar ilave edilir. Daha énce
bahce tesisl yapilmig sahalarda, fidanlik kurulimasindan mamkdn
oldugunca kacinimahdir,
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5. Alinan toprak érmedi, birim sahay tamamen karakterize edebllecek nitelikie olmaldir,
Genel olarak birim saha 0-5 dekar olarak kabul edimektedir. Bes dekara kadar olan arazi pargalannin
&0 ayn noktasindan toprak sondas yardimiyla &mek alinir, Toprak érnedi alinacak derinlik 20-40 cm
arasinda degigebilir. Altrmig ayn noktadan alinan toprak érnekleri pacal yapilarak 0.5 kg’ ayrilir.
Torba icine konulan toprak dmedi etiketlenerek en kisa zamanda ligill enstituye ulashnir. Her 5 dekar
i¢in bir drek alinmalidir, 5 dekardan blylk olan alanlarda, bu islem her 5 dekar i¢in tekrarlanarak
alinan érnekler kanshnimak suretiyle icersinden 0.5 kg'lik bir tek pacal toprak drmegi alinmalidir.
Yukanda sézu edllen drmek alma islemi, baylkiGga S0 dekara kadar olan alanlar igin gegerlidir.
Daha genis arazilerde her 50 dekarlk alan i¢in yukanda belirtilen sekilde pacal yapilmis ayn bir
ornek alinarak ligili enstitGye génderilmelidir (&regin: 100 dekarlik bir araziden 2 toprak érnegdi
génderiimelidir.)

6.0mek alinacak toprak ¢ok kuru veya agin su ile doymus olmamali, yani tav durumunda
olmalidir. Omek alma sirasinda toprak sicaklig 10 C’ nin Uzerinde olmalidir. Bu nedenle kis aylannda
nematod tahlili igin toprak dmegl alinmaz. Toprak sicakliginin ylksek oldugu ¢ok sicak yaz aylan
da (Temmuz, Agustos) drnek almak igin uygun dedildir.

7.Toprak érneklerinin tahlill deret karsiiginda yapildigindan, gecerll olan deret enstitdlerin
déner sermayesi hesabina yatinimalidir. Resmi fidanliklann toprak tahlilleri de Gcrete tabidir,

B.S¢kllen fidanik veya fideliklerin yerine venilerinin tesisi halinde (azami 4 yilda bir) ruhsatian
yenllenmelidir,

9.Gerekll etiket bilgileri (alinan yer/mevkii ve bifki 6rils, tarihi ve alan kisi/Ureticl) eklendikten
sonra gdnes isigina maruz kalmayacak bir ertamda muhafaza edilir.

10.Alnan toprak érneklerinde kullanilacak etiketlere dikkat etrmek gerekmektedir. CUnkd
kagit etiketler nemli toprak igerisinde 3-5 gunde ¢lrimekiedir. Bunu dnlemek igin forbanin disina
da silinmez kalem ile etiket bilgileri eklenecegdl gibl, ic ice 2 plastik torba kullanilr ve etiket iki torba
arasina konulursa, daha uzun stre dayanir.

11.Alinan dmekler, birhaffadan daha uzun stre bekletiimeden, buz kutusu icerisinde en
yakin enstitGye veya analiz edilecek laboratuara lletiimelidir,
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